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Аннотация. Анализируется опыт организации научной и образовательной деятельности института 
физики и НИИ физических исследований, основанной на принципах взаимодополняемости ресурсов 
и непрерывности научных и образовательных траекторий обучающихся. Обобщение и систематизация 
опыта позволит повысить эффективность использования материальных и кадровых ресурсов и будет 
способствовать формированию кадрового резерва, повышению научно-образовательного статуса 
университета и конкурентоспособности выпускников на рынке труда.
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Abstract. This paper examines the practical experience of scientific and educational collaboration between 
the Institute of Physics and the Research Institute for Physical Studies. The collaboration is grounded in the 
principles of resource complementarity and continuity in students’ research and academic pathways. 
Systematising this practice is expected to enhance the efficiency of utilising both material and human 
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resources, contribute to building a talent pool, strengthen the university’s research and academic reputation, 
and improve the career prospects of its graduates.
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Введение
Программа развития университета на 2024–

2030 гг. подразумевает повышение конкуренто-
способности и базируется на сильных сторонах 
его деятельности, формирующих условия обще-
ственного доверия к университету, в том числе, 
как к поставщику высококвалифицированных 
кадров, разработчику уникальных образова-
тельных программ, продуктов и услуг (Про-
грамма развития... 2023). Учет потребностей 
общества и рынка труда подразумевает про-
ектирование профессиональной карьеры и са-
моразвития обучающихся таким образом, что-
бы объединить интересы образования, науки, 
экономики и самой личности.

В ноябре 2024 г. был принят Комплексный 
план мероприятий по повышению качества 
математического и естественно-научного об-
разования, затрагивающий наиболее проблем-
ные аспекты естественно-научного образования 
(Распоряжение Правительства… 2024). Одним 
из самых важных является повышение качества 
подготовки учителей математики и естественно-
научных предметов и устранение кадровых 
дефицитов.

В связи с тем, что выбор профессии вчераш-
ними школьниками осуществляется не всегда 
осознанно, в современных условиях смысл про-
фориентационной работы смещается от предо-
ставления помощи потенциальным абитуриен-
там в выборе профессии и учебного заведения, 
где ее можно было бы получить, в сторону 
предоставления выбора студентам дополни-
тельных возможностей для уточнения и кор-
ректировки индивидуального маршрута в рам-
ках выбранной образовательной программы 
(вариативная самостоятельная работа, факуль-
тативы, мероприятия, раннее включение в науч
ную и профессиональную деятельность). 

Научно-образовательное взаимодействие 
высших учебных заведений разного уровня 
и научно-исследовательских организаций явля-
ется современным трендом в развитии высше-
го профессионального образования. Такое взаи
модействие призвано интегрировать ресурсы 
образовательных и научных организаций для 
решения актуальных задач науки, образования 
и производства. В России имеется большой опыт 
двухсторонней интеграции науки и образования, 

где преподаватели университетов почти всегда 
проводят научные исследования, но трехсто-
ронние отношения еще недостаточно развиты 
в силу особенностей развития инфраструктуры 
и законодательной базы, регулирующей этот 
процесс.

В Российском государственном педагогическом 
университете им. А. И. Герцена уделяется боль-
шое внимание двусторонней интеграции науки 
и образования. На базе университета созданы 
научные и образовательные структуры, взаимо-
действие которых может способствовать при-
влечению обучающихся и развитию их личных 
интересов в области научных исследований 
и преподавательской деятельности. Определение 
точек соприкосновения таких структур и алго-
ритмов их взаимодействия в перспективе может 
стать основой формирования научно-образова-
тельного кластера. Международный опыт по-
зволяет выделить общие характерные черты 
кластеризации, способствующей интеграции 
науки, образования и производства: устойчивая 
связь университетов с промышленностью, соз-
дание инновационной инфраструктуры, между-
народное сотрудничество и включение в гло-
бальные научные сети, междисциплинарность, 
поддержка молодых исследователей и студентов.

Образовательная и научная 
деятельность института физики 

и НИИ физических исследований
В институте физики реализуются основные 

профессиональные образовательные програм-
мы всех уровней высшего образования: бака-
лавриата, магистратуры и аспирантуры. Обуче-
ние ведется по двум направлениям высшего 
профессионального образования — «Педагоги-
ческое образование» и «Физика».

Научно-исследовательский институт физи-
ческих исследований (НИИ ФИ) имеет богатые 
научные традиции и является преемником НИИ 
физики, который был основан в мае 2007 г. и вклю-
чил в себя научно-исследовательские лаборато-
рии факультета физики РГПУ им. А. И. Герцена. 
В настоящее время в НИИ ФИ ведутся исследо-
вания по трем направлениям:

●	 функциональные материалы на основе 
низкоразмерных слоистых и композитных 
структур; 
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●	 теоретические исследования неупругих 
процессов взаимодействия квантовых 
объектов в рамках скорректированного 
подхода Борна-Оппенгеймера; 

●	 физика полуметаллов и низкоразмерных 
структур на их основе.

Научные достижения сотрудников НИИ ФИ 
известны как в Российской Федерации, так и за ру-
бежом, о чем свидетельствуют их многочислен-
ные публикации в высокорейтинговых журналах 
и результативная грантовая деятельность.

Рассмотрим особенности образовательных 
программ института физики. 

Направление «Педагогическое образование» 
в течение многих лет было представлено раз-
личными образовательными программами ба-
калавриата и образовательной программой 
магистратуры «Физико-астрономическое об-
разование» и нацелено на подготовку учителей 
физики и астрономии учреждений среднего 
общего, начального профессионального и до-
полнительного образования.

С момента перехода на двухступенчатую 
модель высшего образования (бакалавриат 
и магистратура) сменилось несколько образо-
вательных программ бакалавриата. До 2023 г. 
включительно осуществлялся набор студентов 
на программу 44.03.01 «Педагогическое обра-
зование», направленность (профиль) «Физиче-
ское образование» с четырехлетним сроком 
обучения, которое было нацелено на подготов-
ку учителей физики с широким спектром про-
фессиональных компетенций для различных 
учреждений среднего и среднего профессио-
нального образования. Программа предусмат
ривала глубокую предметную подготовку по фи-
зике, математике, информатике, специальную 
подготовку в области психологии, педагогики, 
методики обучения и воспитания, в области 
организации учебно-исследовательской деятель-
ности и дополнительного образования. 

Прохождение учебных и производственных 
практик в различных образовательных учреж-
дениях среднего, среднего профессионального 
и дополнительного образования под руковод-
ством высококвалифицированных специалистов 
в области методики обучения физике и педаго-
гики, в том числе на базе Президентского фи-
зико-математического лицея № 239 и Губерна-
торского физико-математического лицея № 30, 
позволило обеспечить хорошую практическую 
подготовку выпускников. Кроме того, в ходе 
обучения у студентов была возможность полу-
чить сертификат вожатого и профессионально 
работать в различных детских оздоровительных 
лагерях.

Отличительными особенностями этой про-
граммы, которые выделяли студентов и давали 
конкурентные им преимущества на рынке тру-
да, являются:

—	 профессиональная подготовка в области 
астрономии и методики ее преподавания, 
которую могут обеспечить далеко не все 
вузы;

—	 возможность проводить научные иссле-
дования как в области методики обучения 
физики, так и физики конденсированного 
состояния, теоретической физики и кос-
мологии, используя потенциал научных 
школ университета.

В 2024 г. эта программа подверглась транс-
формации в связи с введением концепции Ядра 
педагогического образования. Новая образова-
тельная программа 44.03.05 «Педагогическое 
образование (с двумя профилями подготовки)», 
направленность (профиль) «Физика, Наукоем-
кие технологии (дополнительное образование)» 
со сроком обучения пять лет сохранила ключе-
вые достоинства предыдущей программы и по-
зволила оперативно актуализировать подготов-
ку педагогов и учителей физики в соответствии 
с запросами рынка труда.

Таким образом, уже в 2025 г. ее затронули 
видоизменения, связанные с необходимостью 
усиления естественно-научной подготовки вы-
пускников, ориентированных на педагогическую 
работу в инженерных классах и в специализи-
рованных образовательных пространствах. 
Программа стала называться 44.03.05 «Педаго-
гическое образование (с двумя профилями 
подготовки), “Физика. Дополнительное обра-
зование в области организации Кванториумов 
и Технопарков”». 

В настоящее время в программе предусмо-
трены: 

—	 модуль «Учебно-исследовательская и про-
ектная деятельность», в рамках которого 
часть занятий учебной практики (техно-
логической (проектно-технологической)) 
ориентирована на знакомство с лабора-
ториями НИИ физических исследований;

—	 модуль «Наукоемкие технологии в электро-
нике», в рамках которого будут изучаться 
дисциплины «Основы наноэлектроники» 
и «Основы нанотехнологий и наномате-
риалы».

Специфическими особенностями программы 
является расширение научно-образовательных 
контактов за пределы института физики и НИИ 
физических исследований, которое выражается 
в реализации ряда дисциплин на базе Технопар-
ка Герценовского университета и института 
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физики и математики Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Великого.

Образовательная программа магистратуры 
с двухгодичным сроком обучения 44.04.01 «Пе-
дагогическое образование», направленность 
(профиль) «Физико-астрономическое образова-
ние» реализуется в институте физики уже более 
10 лет. Она нацелена на подготовку специалиста 
в области физико-астрономического образова-
ния, в соответствии с ФГОС ВО способного 
осуществлять различные виды профессиональ-
ной деятельности: педагогическую, научно-ис-
следовательскую и методическую. 

Обучающиеся по программе осваивают фак-
тический материал в области физики и астроно-
мии, включая знакомство с последними дости-
жениями этих наук, и весь комплекс современных 
методов преподавания физики и астрономии, 
необходимых для обеспечения учебного про-
цесса в профильных классах общеобразователь-
ной школы. Особое внимание уделяется содер-
жанию и организации учебно-исследовательской 
деятельности школьников. В модуль «Учебно-
исследовательская деятельность в физическом 
образовании» включена дисциплина «Учебно-
исследовательская деятельность в области нано
технологий», в рамках которой часть занятий 
проводится с использованием ресурсов НИИ 
физических исследований.

Образовательные программы направления 
«Физика», реализуемые в институте физики 
Герценовского университета, предполагают 
подготовку научных кадров — сотрудников 
научных лабораторий научно-исследовательских 
институтов и других научных центров, ведущих 
исследования в области физики, а также инже-
неров и лаборантов высших учебных заведений. 
Однако при составлении программ учитывалось, 
что их выпускники могут заниматься и педаго-
гической деятельностью и поэтому должны 
иметь хотя бы минимальную психолого-педа-
гогическую и методическую подготовку.

Программа бакалавриата 03.03.02 «Физика», 
«Физика конденсированного состояния веще-
ства» со сроком обучения четыре года хорошо 
себя зарекомендовала и реализуется уже мно-
го лет. 

В рамках программы ведется теоретическая 
и практическая подготовка выпускников к осу-
ществлению научно-исследовательских и опыт-
но-конструкторских разработок в области фи-
зики конденсированного состояния вещества 
с использованием потенциала научных школ 
РГПУ им. А. И. Герцена, включенных в реестр 
ведущих научных и научно-педагогических школ 
Санкт-Петербурга, и научной базы НИИ физи-

ческих исследований. Наличие вариативных 
модулей «Дополнительные главы физики кон-
денсированного состояния вещества», «Допол-
нительные главы теоретической и математической 
физики» и дисциплин по выбору позволяет 
студентам определиться в дальнейшей специа
лизации при обучении в магистратуре. 

Поскольку программа предусматривает крат-
кие курсы «Педагогика», «Психология», «Теория 
и практика физического образования», про-
хождение практики в общеобразовательных 
учреждениях, выпускники могут попробовать 
себя в области преподавания физики в образо-
вательных организациях основного общего 
и среднего общего образования и в области 
дополнительного образования.

Двухлетняя образовательная программа 
магистратуры 03.04.02 «Физика», направлен-
ность (профиль) «Экспериментальная и теоре-
тическая физика конденсированных сред и слож-
ных систем» нацелена на университетскую 
подготовку физиков-исследователей для акту-
альных направлений науки: физики конденси-
рованных сред, физики наноструктур, теоре
тической физики, физики сложных систем, 
компьютерного материаловедения. Системати-
ческая фундаментальная подготовка в области 
физики в сочетании с широкой общенаучной 
подготовкой в области современного естество
знания показала хорошие результаты. 

Слушатели программы имеют возможность 
осуществлять собственную научно-исследова-
тельскую работу на базе НИИ физических ис-
следований, поскольку освоение элементов 
научно-исследовательской работы осуществля-
ется непосредственно в учебном процессе. На-
пример, по рабочей дисциплине М. 1.6.1 Модуль 
«Физика твердого тела», «Физика диэлектриков» 
10 аудиторных часов отведено на практические 
занятия, на которых обучающиеся знакомятся 
с современным научным оборудованием и прие
мами работы на нем, предназначенным для 
проведения исследований в области физики 
полимеров и функциональных композитных 
полимерных материалов.

Обучение по этой программе ориентировано 
на формирование навыков написания научных 
статей, подготовки заявок на гранты, оформле-
ния патентов и т. д. Важной особенностью про-
граммы является дополнительная подготовка 
в области организации научных исследований 
и научного менеджмента, включая коммерциа-
лизацию результатов научной деятельности  
на базе Международного банковского институ-
та им. Анатолия Собчака с возможностью полу-
чения дополнительно к основному документу 
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об образовании диплома о профессиональной 
переподготовке. 

На базе института физики традиционно про-
водится три крупных конференции: междуна-
родная конференция «Физика диэлектриков» 
(Диэлектрики 2024), Международная конферен-
ция «Физика в системе современного образо-
вания» (Физика в системе… 2025), Всероссийская 
научно-практическая конференция «Герценов-
ские чтения: актуальные проблемы обучения 
физике в школе и вузе» (Герценовские чтения… 
2023), к участию в которых привлекается боль-
шое количество студентов и в качестве доклад-
чиков, и в качестве волонтеров.

Важнейшей и очень яркой особенностью 
научно-образовательного взаимодействия ин-
ститута физики и НИИ физических исследова-
ний, сложившейся в последние годы, является 
уникальная методическая система подготовки 
к научно-просветительской деятельности, в ко-
торую вовлекается все большее количество 
студентов, аспирантов, преподавателей и науч
ных работников. Создание методической систе-
мы оказалось очень своевременным и соответ-
ствующим современным государственным 
задачам (Федеральный проект… 2025).

Методическая система построена на основе 
системно-деятельностного подхода, принципов 
коллективности, преемственности, бинарности 
(Кашкарова, Ларченкова 2015) и включает в себя 
серию мероприятий, реализуемых на постоянной 
основе и объединяющих студентов бакалавриа
та и магистратуры, аспирантов, преподавателей 
института физики и научных сотрудников. К чис-
лу таких мероприятий относятся: научно-по-
пулярные лекции, физические квесты и мастер-
классы, физические шоу, интерактивные занятия, 
интеллектуальные игры, физическая ярмарка, 
инженерный кейс «Лаборатория разрушений», 
видеоролики и подкасты, составление физиче-
ского календаря.

Особое место в этой деятельности зани- 
мают научно-образовательный проект «Со-
временные достижения науки и техники» (Со-
временные достижения науки и техники), От-
крытый фестиваль для школьников «Физический 
фейерверк» (Открытый Санкт-Петербургский 
фестиваль… 2025), которые в последние годы 
уже стали визитной карточкой института  
физики.

Заключение
За последние годы совместная деятельность 

института физики и НИИ ФИ привела к ощу-
тимым и важным результатам:

—	 Увеличилось число студентов, проявляю-
щих высокий интерес к научным исследо-
ваниям, в том числе студентов младших 
курсов. В текущем учебном году были 
организованы ознакомительные экскурсии 
студентов младших курсов (1–2 курсы 
бакалавриата) в лаборатории НИИ ФИ, 
что способствовало выявлению обучаю-
щихся, проявляющих повышенный инте-
рес к экспериментальным исследованиям 
по направлениям деятельности НИИ ФИ.

—	 Увеличилась доля студентов, начинающих 
вовлекаться в научную деятельность с млад-
ших курсов. Как минимум четыре челове-
ка из числа студентов младших курсов 
(Заборонок Ксения, Назарова Елизавета, 
Цой Михаил — 1 курс, Еланская Екатери-
на — 2 курс) изъявили желание начать 
научно-исследовательскую деятельность 
на раннем этапе обучения в университете. 
Достаточно интересно начало развития 
научного сотрудничества с отделом науч
но-технической экспертизы Государствен-
ного Эрмитажа, в котором планируется 
участие студентов 1 курса бакалавриата, 
обучающихся по направлению 44.03.05 
«Физика. Дополнительное образование 
в области организации кванториумов 
и технопарков».

—	Повысилось количество выступлений 
студентов на международных и всерос-
сийских конференциях, в том числе и с уст-
ными докладами. В текущем учебном году 
обучающиеся института физики по раз-
личным образовательным программам 
приняли участие в четырех научных кон-
ференциях и семинарах, в том числе: 
Международной научно-технической кон-
ференции «Полимерные композиты и три-
бология — 2025» (Беларусь, Гомель) — два 
человека; в научном семинаре Института 
общей и неорганической химии (Москва) — 
один человек, в XIV Международной  
конференции «Аморфные и микрокри-
сталлические полупроводники» (Санкт-
Петербург) — один человек, IV Междуна-
родной конференции ФКС-2025 «Физика 
конденсированных состояний» (Санкт-
Петербург) — два человека.

—	 Возросло число публикаций в научных 
журналах в соавторстве со студентами. 
В текущем учебном году было опублико-
вано или принято к печати более 10 науч
ных работ, в числе авторского коллектива 
которых имеются обучающиеся институ-
та физики РГПУ им. А. И. Герцена.
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—	 Повышается количество студентов, желаю
щих продолжить обучение в магистратуре 
и аспирантуре РГПУ им. А. И. Герцена. Для 
достижения данного результата сотрудни-
ками института физики и НИИ ФИ были 
организованы регулярные научные семи-
нары для студентов института физики,  
на некоторые из которых приглашались 
учащиеся образовательных учреждений 
Санкт-Петербурга. Так, например, в июне 
2025 г. для учащихся Губернаторского фи-
зико-математического лицея № 30 и сту-
дентов РГПУ им. А. И. Герцена была  
проведена лекция-семинар «Применение 
электроактивных полимеров», в сентябре 
2025 г. — семинар «Термоактивационная 
и ИК-спектроскопия полимерных мате- 
риалов» для магистров, обучающихся по 
программе 03.04.02 «Физика. Эксперимен-
тальная и теоретическая физика конден-
сированных сред и сложных систем».

—	 Расширяется спектр внешних партнеров: 
Физико-технический институт им. А. Ф. Иоф-
фе РАН, Институт машиноведения, Инсти-
тут прикладной астрономии РАН, Пулков-
ская астрономическая обсерватория РАН, 
Санкт-Петербургская академия постди-
пломного педагогического образования 
(АППО), Санкт-Петербургский государ-
ственный университет, Санкт-Петербург
ский государственный электротехнический 
университет «ЛЭТИ» им. В. И. Ульянова 
(Ленина), Санкт-Петербургский политех-
нический университет Петра Великого, 
более 120 общеобразовательных органи-
заций — школ, лицеев, колледжей.

Таким образом, можно сделать вывод, что 
образовательная деятельность института фи-
зики в значительной степени ориентирована  
на взаимодействие с НИИ ФИ и проведение 

исследований в области методики обучения 
физике:

—	в преподавании модулей и отдельных 
дисциплин, содержание которых непо-
средственно связано с научными направ-
лениями НИИ ФИ, института физики, 
в том числе кафедры методики обучения 
физике;

—	 при проведении практик и практической 
подготовки;

—	 в подготовке студентов к публикационной 
и грантовой деятельности; 

—	 в подготовке курсовых работ и выпускных 
квалификационных работ;

—	 в организации конференций и привлечении 
к участию в них студентов и аспирантов;

—	 во взаимодействии с внешними партне-
рами;

—	 в реализации проектов и мероприятий, 
направленных на популяризацию науки 
и привлечение абитуриентов. 
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